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Calcul de la circonférence terrestre par Posidonius

Niveau: cycle 4.

Lien avec le programme: situations de proportionnalité, somme des andles triangle, angles et parallélisme, longueur
d'un cercle. Lien avec l'histoire et la géograph@uestions de sciences dans I'Antiquité. Mesurdadeirconférence de la
Terre par Eratosthéne. Théories scientifiques guchbangé la vision du monde, Ptolémée. Systemaquét Méridien.

Lien avecLes maths au quotidien : Astronomie.

Posidonius (135-51 av. J.-C.) était un philosoptwcen grec, astronome, géographe et
météorologue. Surnommeé « l'athlete », il est né pamdée, au nord de la Syrie, et
probablement mort & Rome. Il a eu comme élevefideres romains Cicéron et Pompée.

Il a notamment donné une mesure de la circonférdeca Terre. Sa méthode est basée sur
I'observation de I'étoile australe Canopus (Alphai€ae), qui est la deuxieme étoile lointaine
la plus brillante dans le ciel aprés Sirius, de mitage—0,72.

Cette étoile, bien visible dans I'hnémisphére swsl, imvisible pour un observateur situé en
Gréce. Posidonius I'a apercu juste au raz de Hoorilorsqu’il était a Rhodes. Il I'a observé
une seconde fois plus au sud, a Alexandrie, egé fue la direction de Canopus faisait un
angle de « un vingt-quatrieme de méridien » avearizon.

De plus, apres avoir utilisé dans un premier ten@80 stades pour la distance Rhodes-Alexandréefifialement
utilisé 3 750 stades. On considére qu’un stadevagqua 165 m.

On s’appuie sur la figure ci-contre.

Les points R et A situent respectivement les villeiRhodes
et Alexandrie.

Soita I'angle EAF, en degrés, entre Canopus et I'horizon
Alexandrie.

Canopus étant extrémement lointaine (310 annéegiemn
on suppose que les droites (RD) et (AE) sont pesl

Canopu
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En s’appuyant sur le quadrilatere IJKL ci-contrémontrer que la somme des angles
J d’'un quadrilatere est égale a 360°.

b. En déduire quACR = 180- ABR (degrés).
c. Montrer queACR = ABD.
d. Montrer queEAF = ABD et en déduire qu&CR =a.

3. On admet que la longueur d'un arc de cercle espgstionnelle & l'angle au centre

2. Un méridien (demi-cercle) correspond a un anglé&D°. DétermineACR. P~_{
correspondantt = axNMP . Déterminer la valeur du coefficient de propanrtialitéa. M

4. Déterminer une valeur approchée, en metres, ldadmeur de la circonférence de le Terre (doublealle d’'un
meéridien) calculée par Posidonius. Rechercherdewaleur de cette circonférence. Conclusion ?

5. Si 'on admet que les 3 750 stades utilisés soethonne approximation de la distance Rhodes-Alei@nd
déterminer I'anglex sous lequel Posidonius a en fait vu I'étoile Carsop

« Au 11® siécle av. J.-C., Eratosthéne de Cyréne, géoreti&cole d’Alexandrie, avait en fait donné poar |
circonférence terrestre une valeur beaucoup plésige de 250 000 stades (voir 'ouvrageN&ghs au quotidien
p. 20), 150 ans avant Posidonius. Par ailleurdjeaude confirmer les calculs d’Eratosthéne, le2bg savant
Claude Ptolémée reprend isiecle ap. J.-C. I'inexacte valeur de 180 000estdtbuvée par Posidonius.

C’est notamment en se basant sur ces mesures gistohe Colomb imaginera le projet de rejoindi® Iledes
par 'Ouest. Ce faisant, il sous-estimait le traletquelques 10 000 km. Si Ptolémée avait adoptéekure faite
par Eratosthéne, peut-étre Christophe Colomb sersgt-il pas lancé dans I'aventure !

« L’étoile Canopus est également particulieremenbirgnte dans le cadre des envois des sondes spatial
américaines. Dans les années 1960 et 1970 oreelel programmes Mariner, Voyager et Helios. Entation
des sondes est contrdlée a I'aide de deux captearsiseur d’étoile qui pointe vers Canopus etapteur solaire.



