CONE DE MACH

Niveau : terminale S spécialité, devoir en temps libre.

Lien avec le programme : section d’un céne par un plan paralléle a un gia coordonnées.
Lien avec Lesmaths au quotidien : Transport.
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& La surface de la Terre est supposée localement.plam considére un
. avion volant & vitesse supersonique sur une tajectectiligne. On
cherche a déterminer la trace du céne de Maclasurface du sol.

Soit(0; 1,7, k) un repére orthonormé de I'espace.

Le plan(xOy) représente le plan du sol, le point A(OhPJa position de l'avion a un instant doniéréel
strictement positif), la droit@ passant par A et parallél€@y) la trajectoire de l'avion.

Le demi-con&f de sommet A(0, (), d'axe?, d'anglea et situé dans le demi-espace caractériséy pad
modeélise le cone de Mach.

On rappelle que est I'angle entre I'axe du cone et une génératticeelui-ci.

Le probléme se raméne donc a déterminer l'intécseé#t du demi-coné& et du plar(x0y).

SoitM un point def etK le projeté orthogonal dd sur.
1. ExprimerMK etAK en fonction des coordonnéesy, z) deM.
2. En déduire qui appartient & équivaut a X+ (z— h)*= y* tarf(a) ety > 0

3. Donner une équation cartésienne du plady) puis une équation cartésienne .fledans le repére
(0;7,7) du plan(x0y). Quelle est la nature dé ?



