Alcoolémie

Niveau: cycle 4.

Lien avec le programme: Mener des calculs impliquant des grandeurs ceégm Situations de proportionnalité -
- Fonctions linéaire, affine, affine par morceaméquation du premier degré suivant les stratégies.

Lien avec Les maths au quotidien Santé, Transport.

L'alcoolémie est la quantité d'alcool pur par litte sang : elle s'exprime en
grammes par litre et évolue au cours du temps, iglefingestion, puis
I'absorption rapide par nos organes digestifs&intiination lente par le foie.

Il est établi que I'alcoolémie varie selon :

- la quantité d’alcool pur ingérée

- le sexe : la femme est plus sensible que 'hnomme

- la masse corporelle

- la consommation a jeun ou au cours d'un repas

Remarque: une méme dose n'a pas le méme effet sur chacuans@galement des prédispositions génétiques,
I'état général de la personne : fatigue, maladéyeahtuels médicaments absorbés. Dans la suiteprsidere les
personnes en pleine forme et on néglige ces deraiieres.

L’alcoolémie maximale d’'un quidam qui a bu une dd'sécool (en une seule fois) a jeun, est souvppt@hée
par la formule de Widmark :
quantité d'alcool pur ingéré (en
masse corporelle (en kg K
avecK coefficient de diffusion : 0,7 pour les homme$ & pour les femmes.

Alcoolémie maximale=

Pour calculer la quantité d’alcool pur ingéréallif tenir compte de trois éléments :

- le degré alcoolique de la boisson, c’est-a-airpdurcentage d’alcool contenu dans la bouteitlejcdume, a la
température de 20°C

- la quantité de boisson ingérée

- la densité de I'alcool qui est de 0,8 (celle’dau est 1)

1. L'expression qui permet de calculer la quantisdabol pur ingéré en grammes, connaissant la gaatdiboisson
ingérée en millilitres et le degré alcoolique dédésson, est :

[J quantité (en mLXx degré alcolique | quantité (en mL)< _degre alcoliqu
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2. Paul, jeune homme majeur qui ne boit presque gdialcool, veut prendre un apéritif avec ses groig féter
son permis de conduire. Il doit reprendre sa veifuste apres. On rappelle que la Iégislation @&agaune
concentration maximale d’alcool dans le sang degfl,our un jeune conducteur.

a. Il hésite entre une coupe de champagne a 12° {10rclerre de Porto a 20° (6 cl) et un verre deskyha
40° (3 cl). Ces quantités sont standards dan<leisstle boissons.
Comparer ces trois apéritifs du point de vue dgpuntité d’alcool ingérée.

b. Paul a une masse de 75 kg. Peut-il reprendre ta fou
c. Karine, qui a une masse de 55 kg, a pris le mérmaatifjgue Paul. Peut-elle conduire ?
3. Luc a quant a lui pris deux verres de Porto. Sooa¢mie va augmenter pendant une heure pour crtegon
alcoolémie maximale, puis elle va diminuer régeligéent de 0,15¢g/L par heure.
a. Combien de temps doit attendre Luc s'il veut corelaa voiture ?

b. Luc est reparti et se fait contréler par les gemdss: L'éthylométre indique un taux d’alcool de Ogd&8mme
par litre d’'air expiré.
On sait que 1 gramme d’alcool par litre d’'air egminrrespond a 2 g d’alcool par litre de sang.
Luc a-t-il assez attendu pour conduire ?



